
 
 

บทที่ 3 

การวิเคราะห์และการออกแบบ 

ในบทนีจ้ะเป็นการออกแบบโครงสร้างการท างานของระบบควบคมุอณุหภูมิและความชืน้
ส าหรับโรงเรือนเพาะเห็ด ได้แก่ ออกแบบระบบวงจร ลกัษณะโรงเพาะเห็ด หลกัการท างานของ
โปรแกรม การออกแบบหน้าจอ 

 

3.1  แนวคิดและหลักการ     

3.1.1  ภาพของวงจรระบบ 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 ภาพของวงจรระบบ 
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อธิบายการเช่ือมต่อพอร์ตตามรูป 3.1 

3.1.เซนเซอร์วดัอณุหภมูิและความชืน้ตอ่เข้ากบั พอร์ตไอ/โอ ท่ีพอร์ต 8,9,10,11 ของบอร์ด 
Arduino Mega 2560 R3 

3.2 โมดลูรีเลย์ ตอ่เข้ากบัพอร์ตไอ/โอ ท่ีพอร์ต 2 ของบอร์ด Arduino Mega 2560 R3 

3..3 โมดลูวนัเวลา ตอ่เข้ากบัพอร์ต SDA,SCL ของบอร์ด Arduino Mega 2560 R3 โดยมี
ตวัต้านทาน 10K ตอ่ระหวา่งไฟ 5V กบัพอร์ต SDA 

3..4 โมดลูเมมโมร่ี ตอ่เข้ากบัพอร์ต SDA,SCL ของบอร์ด Arduino Mega 2560 R3 โดยมี
ตวัต้านทาน 10K ตอ่ระหวา่งไฟ 5Vกบัพอร์ต SCL 

3.5 จอแสดงผล LCD 20*4 ตอ่เข้ากบัพอร์ตไอ/โอท่ีพอร์ต 25,27,29,31,33,35 ของบอร์ด 
Arduino Mega 2560 R3 

3.6 แป้นพิมพ์ ต่อเข้ากับพอร์ต ไอ/โอ ท่ีพอร์ต 37,39,41,43,45,47,49,51 ของบอร์ด 
Arduino Mega 2560 R3  
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3.1.2  ลกัษณะโรงเพาะเห็ด 

 
รูปท่ี 3.2 แบบจ าลองลกัษณะโรงเพาะเห็ด 

 จะเป็นการน าทอ่ PVC ขนาด 4 หนุ มาตดัท าโครงโรงเรือนเพาะเห็ดโดยมีขนาดความ
กว้างท่ี 70 เซนตเิมตร และมีขนาดความสงูท่ี 100 เซนตเิมตร และน าข้อตอ่ตา่ง ๆ มาประกอบเข้า
ด้วยกนัเป็นเป็นทรงดงัรูป 3.2 โดยจะมีการท าชัน้วางเห็ด 2 ชัน้ และมีการตดิตัง้เซนเซอร์ตรวจวดั
อณุหภมูิและความชืน้ 4 ต าแหนง่เพ่ือเพิ่มความแมน่ย าให้กบัการวดัอณุหภมูิและความชืน้โดยจะมี
การติดตัง้ฮีตเตอร์ไว้บนด้านหน้าชัน้วางเห็ดและติดตัง้หวัพน่ละอองน า้เพ่ือเพิ่มอณุหภมูิและ
ความชืน้ ดงัรูป 3.2 
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3.1.3  หลกัการท างานของโปรแกรม 

 
รูปท่ี 3.3 หลกัการท างานของโปรแกรม 
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หลกัการท างานของโปรแกรมนัน้จะมี 3 สว่นส าคญัเร่ิมการรับคา่จากคีย์แพดโดยในโหมด 
Manual นัน้จะเป็นโหมดส าหรับการปรับคา่อณุหภมูิและความชืน้เองตามก าหนด โดยตวัระบบจะ
น าคา่อณุหภมูิความชืน้จากท่ีก าหนดนัน้ไปค านวนกบัคา่อณุหภมูิและความชืน้จริงท่ีรับคา่มาจาก
เซนเซอร์และให้ท างานตามเง่ือนไขของโปรแกรม ในโหมดของ Selection นัน้จะเป็นการเลือกปรับ
โหมดอตัโนมตัิ โดยมีเห็ดให้เลือก 9 ชนิด โดยการกดปุ่ ม 1 – 9 ( 0 จะเป็นการกลบัไปใช้คา่ให้โหมด 
Manual ) โดยคา่อณุหภมูิและความชืน้ท่ีต้องการของเห็ดทัง้ 9 ชนิดนัน้จะถกูก าหนดไว้แล้ว ตวั
ระบบก็จะท าการค านวนวา่ชนิดเห็ดท่ีเลือกมานัน้ใช้อณุหภมูิกบัความชืน้เทา่ไหร่ไปค านวนกบัคา่
อณุหภมูิและความชืน้จริงท่ีรับคา่มาจากเซนเซอร์และให้ท างานตามเง่ือนไขของโปรแกรม และใน
โหมด List นัน้จะเป็นการแสดงรายช่ือเห็ดทัง้ 9 ชนิดว่ามีชนิดอะไรบ้าง 

 

โดยระบบควบคมุอุณหภูมิและความชืน้ส าหรับโรงเรือนเพาะเห็ดจะมีความสามารถใน
การปรับอณุหภูมิและความชืน้ให้อยู่ในระดบัท่ีต้องการจะใช้เพาะปลกูเห็ดตามความต้องการโดย
หากต ่ากวา่ความต้องการตวัระบบจะท าการเพิ่มอณุหภมูิโดยจะท าการจา่ยไฟให้กบัฮีตเตอร์เพ่ือให้
ท างานอุณหภูมิภายในอากาศจะสูงขึน้หากถึงระดบัท่ีต้องการแล้วก็จะหยุดการท างานในโหมด
ปรับคา่เองและคา่ 

ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีเป็นปัจจัยส าคญัในการเจริญเติบโตของเห็ดนัน้หากอยู่ในระดับท่ีต ่า
เกินไปตัวระบบจะท าการจ่ายไฟให้กับปัม้น า้เพ่ือท าการจ่ายน า้โดยจะพ่นเป็นละอองน า้เล็กๆ
เพ่ือให้เกิดความชืน้ขึน้พอถึงในระดบัท่ีต้องการแล้วระบบก็จะท าการตดัการจ่ายไฟเพ่ือให้ปัม้น า้
หยดุการท างาน 

ส่วนในระบบอตัโนมตัินัน้เน่ืองจากเห็ดมีความต้องการของอุณหภูมิและความชืน้ในการ
เจริญเติบโตในแต่ละช่วงนัน้ไม่เท่ากัน  ระบบควบคมุอุณหภูมิและความชืน้ส าหรับโรงเรือนเพาะ
เห็ดนีจ้ะมาชว่ยแก้ปัญหาในส่วนนี ้ โดยสามารถก าหนดได้ว่าอณุหภมูิและความชืน้ในชว่งแรกช่วง
ระยะเดินเชือ้สร้างเย่ือเห็ดนัน้ต้องการท่ีเท่าไหร่  และช่วงหลงัหรือช่วงระยะออกดอกนัน้ต้องการ
อณุหภมูิและความชืน้ท่ีเท่าไหร่ โดยระบบจะท าการจดัเก็บคา่ท่ีก าหนดไว้ทัง้ช่วงระยะเดินเชือ้สร้าง
เย่ือและชว่งระยะออกดอกไว้และท าการเปล่ียนให้เองอตัโนมตัิ 
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3.2  การออกแบบหน้าจอ 

 ในสว่นของการออกแบบหน้าจอจะใช้เป็นจอแสดงผล LCD 20 ตวัอกัษร 4แถว  และใช้คีย์
แพดแบบ 4x4  เป็นอินพตุในการน าเข้าข้อมลูก าหนดคา่ทัง้อณุหภูมิและความชืน้และการเลือกใช้
โหมดปรับคา่เองและอตัโนมตั ิปุ่ ม 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, เป็นการก าหนดคา่ของ อณุหภมูิและ
ความชืน้ท่ีต้องการ ส่วนปุ่ ม  A นัน้จะการใช้งานในโหมดปรับค่าเองโดยกดปุ่ มเข้าไปแล้วจะให้
ก าหนดค่า Temp คือค่าอุณหภูมิ และค่า Humi คือค่าความชืน้ ส่วนปุ่ ม C นัน้ จะเป็นการเข้าไป
ก าหนดค่าส าหรับโหมดอัตโนมัติ ปุ่ ม B จะเป็นการเลือกใช้ในระบบอัตโนมัติ และปุ่ ม D จะเป็น
กลบัมาหน้าแรกของระบบ 

 

 

รูปท่ี 3.4 การออกแบบหน้าจอของระบบ 
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3.3 โฟลวชาร์ตการควบคุมการท างานของฮีตเตอร์ 

 
 

รูปภาพท่ี 3.5 ระบบฮีตเตอร์ 

เง่ือนไขการท างานของฮีตเตอร์นัน้ระบบจะท าการรับคา่อณุหภมูิจริงจากเซนเซอร์โดยหาก
คา่นัน้มีจ านวนคา่ท่ีน้อยกวา่ท่ีตวัโปรแกรมก าหนดระบบจะสัง่การให้ฮีตเตอร์ท างานเพ่ือเพิ่ม
อณุหภมูิ แตถ้่าหากถ้าคา่ท่ีรับมานัน้มากกวา่ท่ีก าหนดตวัโปรแกรมก็จะสัง่ให้ฮีตเตอร์หยดุการ
ท างาน 
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3.4  โฟลวชาร์ตการควบคุมการท างานของเคร่ืองพ่นละอองน า้ 

 
รูปภาพท่ี 3.6 ระบบเคร่ืองพน่ละอองน า้ 

 

 เง่ือนไขการท างานของปัม้น า้นัน้ระบบจะท าการรับคา่ความชืน้จริงจากเซอร์เซอร์โดยหาก
คา่นัน้มีจ านวนคา่ท่ีน้อยกวา่ท่ีตวัโปรแกรมก าหนดระบบจะสัง่การให้ปัม้น า้ท างานเพ่ือเพิ่มระดบั
ความชืน้ แตถ้่าหากถ้าคา่ท่ีรับมานัน้มากกวา่ท่ีก าหนดตวัโปรแกรมก็จะสัง่ให้ปัม้น า้หยดุการท างาน 
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3.5 State Diagram 

 

 

รูปภาพท่ี 3.7  State Diagram 

 State Diagram จะเป็นการแสดงสถานการณ์ท างานของระบบโดยเม่ือเปิดระบบ
เคร่ืองแสดงเป็น ON ตวั เซนเซอร์ DHT22 กบั คีย์แพดจะคอยสง่คา่ท่ีรับมาไปให้ตวัระบบโดยตวั
ระบบมีการการเช็คข้อมลูอยู่ตลอดเวลา (Real Time) หลงัจากรับคา่มาแล้วตวัระบบท าค านวนการ
ท างานตามเง่ือนไขของโปรแกรม และจะสง่คา่ไปยงั Relay เพ่ือท าการควบคมุการท างานของฮีต
เตอร์และปัม้น า้ 

  


